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® Verfahren zur Bereitstellung von Organisationsinformationen und Funk-Kommunikationssystem 

<§) Beim erfindungsgemaf&en Verfahren zur Bereitstellung 
von Organisationsinformationen in einem Funk-Kommu- 
nikationssystem werden in einem Kontrollkanal durch 
eine erste Funkstation uber eine erste Funkschnittstelle 
Organisationsinformationen zu mehreren Funkschnitt- 
stellen fur zumindest eine weitere Funkstation gesendet. 
Anhand dieser Organisationsinformationen kann sich die 
weitere Funkstation orientieren und eine Funkschnittstel- 
le zum Verbindungsaufbau, zu einem Wechsel der Funk- 
schnittstelle (handover) fur eine Verbindung oder zum 
Abhoren weiterer Organisationsinformationen auswah- 
len. 
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Es existieren zur Zeit in Europa mehrere digitale Mobil- 
funkstandards in verschiedenen Frequenzhandern. Das 
GSM-Mobilfunknetz (global system for mobile communi- 
cations) nutzt Tragcrfrequenzen um 900 und 3 800 MHz, das 
DECT-Schnurlostelephoniesvsteni (digital enhanced cord- 
less telephony) nutzt Tragerfrequenzen zwischen 
1880-1900 MHz. Weitere digitale Mobilfunkstandards sind 
fiir die nachsten Jahre geplant. 

Aufgrund der getrennten Frequenzbander koexistieren 
Funk-Kornmunikationssysieme der verschiedenen Stan- 
dards, ohne daB die Mobilstationen, die in einem der Sy- 
steme eingebucht sind, iiber das anderen System Informatio- 
nen haben. Dies ist auch nicht notwendig, da die Systeme 
meist von unterschiedlichen Betreibern angebolen werden. 
Organisationsinformationen, siehe dazu J. Biala, "Mobil- 
funk und intclligcntc Nctzc", Vicwcg Vcrlag, 1995, S. 
77-92, sind nur iiber eine Funkschnittstelle fur genau diese 
Funkschnittstelle verfugbar. 

Bei sogenannten Dual-Band-Mobilstationen, die bei- 
spielsweise das GSM-Mobilfunkstem fiir Tragerfrequenzen 
von 900 und 1800 MHz benutzen konnen, muB die Mobil- 
station ausprobieren, ob tatsachlich eine Funkschnittstelle 
bei 900 oder 1800 MHz verfugbar ist. Ebenso kann die 
Netzseite aus der Einbuchung der Mobilstation iiber eine 
Funkschnittstelle keinerlei Informationen ableiten, ob die 
Mobilstation nicht auch iiber eine weitere Funkschnittstelle 
versorgt werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, vor dem Hin- 
tergrund unterschiedlicher koexistieren der Funkschnittstel- 
len ein Verfahren und ein Funk-Kommunikationssystem an- 
zugeben, bei denen der Wechsel einer Verbindung zwischen 
unterschiedlichen Funkschnittstellen erleichtert wird. Diese 
Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 und das Funk-Kommunikationssvstem mit den 
Merkmalen des Anspruchs 13 gelost. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entneh- 
men. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren zur Bereitstellung 
von Organisationsinfonnationen in einem Funk-Kommuni- 
kationssystem werden in einem Kontrollkanal durch eine er- 
ste Ftinkstation iiber eine erste Funkschnittstelle Organisati- 
onsinformationen zu mehreren Funkschnittstellen fur zu- 
mindest eine weitere Funkstation gesendet. Anhand dieser 
Organisationsinformationen kann sich die weitere Funksta- 
tion orientieren und eine Funkschnittstelle zum Verbin- 
dungsaufbau, zu einem Wechsel der Funkschnittstelle (han- 
dover) fur eine Verbindung oder zum Abhoren der Organisa- 
tionsinformationen auswahlen. 

Damit wird insbesondere bei der Einfuhrung neuer Funk- 
Kommunikationssysteme, beispielsweise mit einem FDD 
(frequency division duplex) und einem TDD (time division 
duplex) Modus, der von einem oder unterschiedlichen Be- 
treibern angeboten wird, trotz einer unterschiedlichen Fla- 
chendeckung beider Modi durch entsprechende Ubergabe- 
nioghchkeiten flachendeckend die Versorgung der Mobilsta- 
tionen sichergestetlt. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
werden die Organisationsinfonnationen zu mehreren Funk- 
schnittstellen abhangig von den verfiigbaren funktechni- 
schen Ressourcen aktualisiert. Sind die Kapazitaten der ei- 
nen Funkschnittstelle ausgelastet, so kann mittels der Orga- 
nisationsinformationen angezeigt werden, daB die eine 
Funkschnittstelle nicht oder nur cingeschrankt zur Vcrfu- 
gung stent. Auch ist mit den Organisation sinformationen, 
wenn sie in einem dedizierten Kontrollkanal an eine kon- 
krete weitere Funkstation gerichtet sind, eine Aufforderung 


zum Ubergang an eine weitere Funkschnittstelle signalisier- 
bar. In diesem Fall ist die erste Funkstation eine Basisstation 
und die weitere Funkstation eine Mobilstation. 

Tst die erste Funkstation eine Mobilstation und die weitere 
5 Funkstation eine Basisstation, so haben die Organisationsin- 
lonnadonen den Charakter von die Mobilstation kennzeich- 
nenden Parameters Die Organisationsinformationen zu 
mehreren Funkschnittstellen werden abhangig von den 
Ubertragungsmoglichkeiten der ersten Funkstation erzeugt. 
10 Damit zeigt die Mobilstation bzw. die Basisstation an, wel- 
che Funkschnittstellen und ggf. in welchem Umfang sie 
diese unterstiitzen. Damit ergibt sich eine flexible Nutzung 
der funktechnischen Ressourcen. 

Um diese Flexibility nutzen zu konnen ist es vorteilhaft, 
15 die Ubertragungsmoglichkeiten der ersLen Funkstation in ei- 
nem netzseitigen Register zu speichern und bei Eintreffen 
neuer Organisationsinformationen zu aktualisieren. Netzsei- 
tig sind somit die Ubertragungsmoglichkeiten der an der 
Funkubertragung beteiligten Stationen verfugbar, so daB die 
20 in den jeweiligen Funkschnittstellen angeboten Kanaie dar- 
aufhin optimiert werden. Es ergibt sich die Moglichkeit, die 
Funkschnittstellen an den Bedarf anzupassen und auch Res- 
sourcen zwischen den Funkschnittstellen auszutauschen. 
Vorteilhafterweise werden die Organisationsinformatio- 
23 nen zu mehreren Funkschnittstellen im Kontrollkanal durch 
eine Basisstation gesendet, in deren Funkzelle diese Funk- 
schnittstellen fur Mobilstationen zur Verfiigung stehen. Die 
von der Basisstation gesendeten Organisationsinfonnatio- 
nen sind zellenabhangig und konnen durch Einstellungen 
30 der Basisstationen oder durch netzseitige Vorgaben veran- 
dert werden. Die Organisationsinfonnationen werden nach 
einer Ausgestaltung der Erfindung im Sinne der Netzpla- 
nung von einem Organisations- und Wartungszentrum und/ 
oder verkehrsabhangig von einem Basisstationscontroller 
35 administriert. Dadurch wird die Verkehrsverteilung inner- 
halb eines Funk-Kommunikationssystem oder auch iiber 
dessen Grenzen hinweg gesteuert, Bei partiellen Ausfallen 
oder im Wartungsfall kann damit die kontinuierliche Versor- 
gung der Mobilstationen gesichert werden. 
40 Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB die Funkschnitt- 
stellen durch die gleiche Basisstation angeboten werden. Al- 
ternate dazu konnen, die Funkschnittstellen durch unter- 
schiedliche Basisstationen angeboten werden. Das Bereit- 
stellen der Organisationsinformationen orientiert sich an 
4^ den tatsachlichen Gegebenheiten in einem bestimmten 
raumhehen Bereich und der aktuellen Verkehrssituation 
Die zur Verfiigung stehende Netztechnik und Obertragungs- 
kapazitat wird auf den raumlichen Bereich, in dem die Orga- 
nisationsinformationen empfangen werden, abgebildet. 
50 Die Organisationsinformationen enthalten Angaben zu 
den Ubertragungsprotokollen, den Netzbetreibern, den Tra- 
gerfrequenzen, den zur Verfiigung stehenden Bitraten und/ 
oder den Kodierverfahren der Funkschnittstellen. Eine 
FunkschnittsteUe ist dabei hauptsachlich durch das Ubertra- 
55 gungsprotokoil und die Tragerfrequenz bezeichnet. 

Die nachfolgende Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spicls des erfindungsgemaBen Funk-Kommunikationssy- 
stems besitzt lediglich beispielhaften Charakter. Die be- 
schriebenen Merkmale sind nicht zwingend in der darge- 
60 stellten Art zur Verwirklichung des angestrebten Erfokes 
erforderlich. 
Dabei zeigen 

Fig. 1 den zellularen Aufbau eines Funk-Kommunikati- 
onssystems, 

65 Fig. 2 cine schcmatischc Darstcllung der Komponcntcn 
des Funk-Kommunikationssystems, 

Fig. 3 unterschiedliche Funkschnittstellen, 
Fig. 4 eine Gliederung der von der Basisstation gesende- 
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ten Organisation sin formationen, 

Fig. 5 eine Gliederung der von der Mobilstation gesende- 
ten Organisationsinformationen, und 

Fig. 6 einen schematisierten Aufbau von Komponenten 
des Funk-Kommunikationssystems. 

Fig. 1 zeigt ein zellulares Funk-Kommunikationssystem 
mil Funkzellen Z, Z' unterschiedlicher GroBe, die sich zu- 
mindest leilweise uberlappen. Jede der Funkzellen Z, Z* 
wird von einer - nicht dargestellten Basisstaiion - versorgt, 
wobei eine Basisstaiion auch mehrere Funkzellen Z, Z' ver- 
sorgen kann. Dies wird durch eine Sekiorisierung von Zel- 
len oder durch mehrere Sendc/Empfangseinrichiungen pro 
Basisstation ereicht. 

In Fig. 1 bilden groBere Funkzellen Z' einen zusammen- 
hangenden Bereich, der eine Flachendeckung sicherstellt. 
Kleinere Funkzellen Z sind nur in bestimmten Bereichen 
verfiigbar. Sie versorgen insbesondere verkehrsdichie In- 
scln, z. B. im Indoor-Bcrcich. Die groBcrcn Funkzellen Z 
sind beispielsweise Zellen eines bestehenden GSM-Mobil- 
funksystems, wahrenddessen die kleineren Funkzellen Z die 
TDD- Modus einer neu einzufuhrenden Funkschnittstelle 
darstellen. Fiir den Fachmann isi es dabei klar, daB weitere 
Funkzellen, weitere Funkschnittstellen pro Funzelle Z, Z' 
oder auch die Koexistenz mehrerer Funk-Kommunikations- 
systeme in unlerschiedlichen Frequenzbandern auf diese 
Weise beschrieben werden konnen. 

Das in Fig. 2 dargestellte Mobilfunksyslem als Beispiel 
eines Funk-Kommunikationssystems besteht aus einer Vlel- 
zahl von Mobilvermittlungsstellen MSG, die untereinander 
vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN her- 
stellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungsstellen MSG 
uber eine Transkodiereinheit TRAU mit jeweils zumindest 
einem Basisstationscontroller BSG zum Zuteilen von funk- 
technischen Ressourcen verbunden. Die Transkodiereinheit 
TRAU verwirklicht Funktionen der Kodierung/Dekodie- 
rung und der Ratenanpassung der Datenubertragung. 

Jeder der Basisslationscontroller BSG ermoglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer ersten Funksta- 
tion, der Basisstation BS. Eine solche Basisstation BS kann 
uber eine oder mehrere Funkschnittstellen FS1, FS2 eine 
Verbindung zu einer zweiten Fun testation en, z. B. Mobilsta- 
tion en MS oder anderweitigen mobilen und stationiiren End- 
geraten aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zumin- 
dest eine Funkzelle versorgt. 

In Fig. 2 sind beispielhaft Verbindungen zur Ubertragung 
von Daten zwischen Mobilstationen MS und einer Basissta- 
tion BS dargestellt. Eine Mobilstation MS kann dabei auch 
Verbindungen zu mehreren Basisstationen BS bzw. Verbin- 
dungen uber unterschiedliche Funkschnittstellen FS1, FS2 
zu einer Basisstation BS unterhalten. Es istgemaB der Erfin- 
dung nicht erheblich, ob die Basisslationen BS zu einem 
Funk-Kommunikationssystem oder zu unterschiedlichen 
Funk-Kommunikationssystemen gehoren (strichlierte Li- 
nien fur ein weiteres Funk-Kommunikationssystem). Neben 
Verkehrskanalen zur Nutzdatenubertragung gibt es Kon- 
trollkanaie, die eniweder als Organisauonskanale eine 
Punkt-zu-Multipunkt- Verbindung oder als dedizierte Kon- 
trollkanale eine Punkt-zu-Punkt- Verbindung angeben. 

Ein Operations- und Wartungszentrum OM(] realisiert 
Konu-oll- und Wartungsfunktionen fur das Mobilfunksystem 
bzw. fur Teile davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist 
auf andere Kommunikationssysteme iiberiragbar, in denen 
die Erfindung zum Einsatz kommen kann, insbesondere fiir 
Teilnehmerzugangsnetze mit drahdosem Teilnehmeran- 
schluB. 

Die in Bezug auf Fig. 1 und 2 genannten Funkschnittstel- 
len konnen - siehe Fig. 3 - auf den UMTS (universal mobile 
telecommunication system) Standard mit einem FDD (fre- 
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quency division duplex) Modus oder einen TDD (time divi- 
sion duplex) Modus bezogen sein - FS1, FS2. Weiterhin 
umfassen die verschiedenen Funkschnittstellen FS3 bis FS7 
den DRGT (digital enhanced cordless telephony) Standard, 

5 den GSM (global system for mobile communications) Stan- 
dard in den Frequenzbandern urn 900, 1800 und 1900 MHz 
mit FS4, FS5, FS6 und den in Nordamerika eingefuhrten IS- 
95 Standard mit schmalbandiger GDMA-Ubertragung FS7. 
Entsprechend der Erfindung sind zumindest zwei der Funk- 

10 schnittstellen FS1 bis FS7 in einem bestimmten raumlichen 
Bereich verfiigbar. 

Damit die Mobilstationen MS diese Funkschnittstellen 
FS1 bis FS7 nutzen konnen, werden in einem Organisations- 
kanal durch eine Basisstation BS uber eine erste Funk- 

15 schnittstelle FS1 Organisationsinformationen oil, oi2, oi3 
zu mehreren Funkschnittstellen FS1, FS2, FS3 gesendet. 
Der Organisadonskanal einer Funkschnittstelle dient damit 
der Information auch uber wcitcrc Funkschnittstellen. Die 
Mobilstation MS kann damit, ohne alle Moglichkeiten aus- 

20 zutesten, einen besseren Uberblick iiber die funktechnischen 
Ressourcen in ihrem aktuellen raumlichen Aufenthaltsbe- 
reich gewinnen. 

Dabei ist das Prinzip zu bevorzugen, daB die Funkschnitt- 
stelle FS 1 mit der besten Flachenabdeckung die Infonnadon 

25 iiber weilere Funkschnittstellen FS2 bis FS7 sendet. Soiidt 
konnen u. U. die iiber die weiteren Funkschnittstellen ge- 
sendeten Organisationsinformationen kiirzer sein. Stellen 
jedoch mehrere oder alle Funkschnittstellen FS1 bis FS7 die 
Organisationsinformationen gleichzeitig zur Verfiigung, so 

30 wird der Verbindungsaufbau oder auch die Ubergabeproze- 
duren zwischen den Funkschnittstellen FS1 bis FS7 be- 
schleunigt. 

Die gesendeten Organisationsinformationen oil, oi2, oi3, 
oi4 bilden ein Informationselement innerhalb des Organisa- 

35 tionskanals, das eine Form entsprechend Fig. 4 oder Fig. 5 
hat. Die Reihenfolge der Organisationsinformationen oil, 
oi2, oi3, oi4 gibt dabei eine Priorisierung an. Die Zusam- 
menstellung und Priorisierung wird durch das Operations- 
und Wartungszentrum OMG administriert. Dabei kann funk- 

40 zellenindividuell die Netztopologie, der Netzaufbau und be- 
stimmte Abkommen mit anderen Netzbetxeibern beriick- 
sichtigt werden. Verkehrsabhangige Anderungen werden 
vom Basisstationscontroller BSG vorgenommen. 

Den bisher geschilderten Fall von durch die Basisstaiion 

45 BS gesendeten Organisationsinformationen zeigt Fig. 4, 
wobei im Kopf der Nachricht die Anzahl der Funkschnitt- 
stellen angegeben ist, Darauf folgen jeweils Organisations- 
informationen oil, oi2, oi3, oi4 zu je einer Funkschnittstelle, 
z. B. FS4, FS3, FS1, FS2. Diese Organisationsinformatio- 

50 nen oil, oi2, oi3 enthalten Angaben zum Netzbetreiber - als 
Beispiele dienen Dl, Otelle oder Fl — , zu dem verwendeten 
Frequenzband bandl bis band3, den verwendeten Tragerfre- 
quenzen, den Bitraten, den Kodierverfahren und den verfug- 
baren Diensten. Damit kann die Mobilstation MS feststel- 

55 len, daB manche Dienste, z. B. ein 384 kbit/s Datendienst 
nur Uber den UMTS TDD-Modus zur Verfiigung steht. Die 
Ausstrahlung der Organisationsinformationen oil, oi2. oi3, 
oi4 ist kapazitatsabhangig. Steht aufgrund der Auslastung 
einer Funkschnittstelle FS4, FS3, FS1, FS2 ein Dienst z.Z. 

60 nicht zur Verfiigung, so werden die Organisationsinforma- 
tionen oil, oi2, oi3, oi4 diesbeziiglich geandert gesendet. 

Im einfachsten Fall inforrniert die Basisstadon BS exakt 
iiber die Funkschnittstellen FS4, FS3, FS1, FS2, die sie 
selbst anbietet. GUnstiger ist es jedoch, wenn die Basissta- 

65 tion BS iiber diese Moglichkeiten hinaus inforrniert und 
vollstandige Angaben von in einem raumlichen Bereich zur 
Verfiigung stehenden Funkschnittstellen FS 1 bis FS7 macht. 
Damit konnen auch, vorteilhafterweise nach einer vorgeb- 
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barer Priorisierung, Funkschnittstellen von Basisstationen 
BS des gleichen Netzbetreibers oder kooperierender Funk- 
Kommunikationssysteme eingeschlossen werden. Ein Zu- 
sammenstellen der Organisationsinforrnationen erfolgt im 
Basisstationscontroller BSC. 5 

Organisationsinfonnationen werden jedoch auch in Auf- 
wartsrichtung, d. h. von der Mobilstation MS zu der Basis- 
station BS in einem dedizierten Kontxollkanal gesendet - 
siehe Fig. 5. Diese Art von Organisationsinfonnationen be- 
schreiben das Profit der Mobilstation MS, wobei daraus eine 10 
"mobile application class*' gebildet wird. Dadurch infor- 
miert die Mobilstation MS uber ihre TJbertragungsmoglich- 
keiten. Diese Organisationsinfonnationen oil, oi2 werden 
von der Basisstation BS empfangen und weitergeleitet, um 
in einem netzseitigen Register HLR - siehe Fig. 6 - gespei- 15 
chert zu werden. Das Wis sen uber die Ubertragungsmog- 
lichkeiten der Mobilstation MS dient der Zuweisung dem 
aus Nctzsicht gunstigstcn Funkschnittstelle. Dabci wird die 
Priorisierung und die Tatsache beriicksichtigt, daB mog- 
lichst Netzbetreiber (operator) ausgewahlt werden, die in 20 
den von der Mobilstation MS gesendeten Organisation sin- 
formationen benannt sind. Bei Eintreffen neuer Organisati- 
on sinformationen oil, oi2 werden die Eintragungen aktuali- 
siert. 

Anhand von Fig. 6 soli im folgenden der Verbindungsauf- 25 
bau erlautert werden. Nach einer Auswertung der von der 
Basisstation BS gesendeten Organisationsinformationen 
oil, oi2, oi3, oi4 bucht sich die Mobilstation MS im Funk- 
Konimunikationssystem ein und teilt dem Funk-Kommuni- 
kations system uber eine Nachricht (bei spiels weise entspre- 30 
chend der Meldung Location Update Request) mit, welche 
Funkschnittstellen FS1 bis FS7 unterstutzt werden. In dieser 
Nachricht ist ein Informati on se lenient (Mobile System 
Class) entsprechend Fig. 5 enthalten. 

Nun mochte die Mobilstation MS einen Datendienst mit 35 
144 kbit/s im FDD-Modus von UMTS, also der Funk- 
schnittstelle FS1, anfordern. Netzseitig wird diese Anforde- 
rung im Basisstationscontroller BSC ausgewertet, wobei 
auch die im Register HLR gespeicherten Ubertragungsmog- 
lichkeiten der Mobilstation MS verfugbar sind. Aus Kapazi- 40 
tatsgriinden wird dies vom Basisstationscontroller BSC ab- 
gelehnt und in einer Signalisierungsnachricht der Mobilsta- 
tion MS mitgeteilt, daB der Dienst liber die Funkschnittstelle 
PS 2, also im TOD-Modus von UMTS verfugbar ist. Darauf- 
hin bucht sich die Mobilstation MS uber die Funkschnitt- 45 
s telle FS2 ein und in Folge wird eine Verbindung nut dem 
144 kbit/s-Datendienst aufgebaut. Gleichzeitig werden die 
Eintrage zur Mobilstation MS im Register HLR aktualisiert, 
so daB im Funk-Kommunikationssystem bekannt ist, iiber 
welche Funkschnittstelle FS2 die Mobilstation MS verfug- 50 
bar ist. Das Einbuchen kann auch durch eine Ubergabepro- 
zedur (handover) von der ersten zur zweiten Funkschnitt- 
steUeFSl,FS2 erfolgen. 

Ergibt sich fur das Funk-Kommunikationssystem, z. B. 
aufgrund von Kapazitatsengpassen bei bestimmten Funk- 55 
schnittstellen FS 1 bis FS7, die Not wendigkeit, die Mobilsta- 
tionen MS neu zuzuordnen, so kann der Basi station scontrol- 
ler einzelne Mobiistationen MS mit einer Signalisierungs- 
nachricht auffordern, sich uber eine andere Funkschnitt- 
stelle FS 1 bis FS7 durch Neuanmeldung oder Ubergabepro- 60 
zedur einzubuchen. 

Patentanspruche 

1. Vcrfahrcn zur Bcrcitstcllung von Organisationsin- 65 
formationen (oil, oi2) in einem Funk-Kommunikati- 
onssystem, bei dem in einem Kontrollkanal durch eine 
erste Funkstation (BS, MS) uber eine erste Funk- 
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schniustelle (FS1) Organisationsinfonnationen (oil, 
oi2) zu mehreren Funkschnittstellen (FS1, FS2) fur zu- 
mindest eine weitere Funkstation (MS, BS) gesendet 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Organisati- 
onsinformationen (oil, oi2) zu mehreren Funkschnitt- 
stellen (FS1, FS2) abhangig von den verfugbaren funk- 
technischen Ressourcen aktualisiert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die erste Funk- 
station eine Basisstation (BS) und die weitere Funksta- 
tion eine Mobilstation (MS) ist, wobei der Kontrollka- 
nal als Organisationskanal ausgebildet ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Organisati- 
onsinfonnationen (oil, oi2) zu mehreren Funkschnitt- 
stellen (FS1, FS2) abhangig von den Ubertragungs- 
moglichkeiten der ersten Funkstation (BS, MS) erzeugt 
werden. 

5. Vcrfahrcn nach Anspruch 4, bei dem die Ubcrtra- 
gungsmoglichkeiten der ersten Funkstation (MS) in ei- 
nem netzseitigen Register (HLR) gespeichert und bei 
Eintreffen neuer Organisationsinformationen (oil) ak- 
tualisiert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, bei dem die erste 
Funkstation eine Mobilstation (MS) und die weitere 
Funkstation eine Basisstation (BS) ist, wobei der Kon- 
trollkanal als dedizierter Kontrollkanal ausgebildet ist. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei dem iiber einen dedizierten Kontrollkanal die wei- 
tere Funkstation (MS) aufgefordert wird, eine be- 
stimmte Funkschnittstelle (FS2) fur eine Verbindung 
zu wahlen. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei dem der Organisationskanal mit Organisationsin- 
fonnationen (oil, oi2) zu mehreren Funkschnittstellen 
(FS1, FS2) durch eine Basisstation (BS) gesendet wird, 
in deren Funkzelle diese Funkschnittstellen (FS1, FS2) 
fur Mobiistationen (MS) zur Verfiigung stehen. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei dem die Funkschnittstellen (FS1, FS2) durch die 
gleiche Basisstation (BS1) angeboten werden. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei dem die Funkschnittstellen (FS1, FS2) durch unter- 
schiedliche Basisstationen (BS1, BS2) angeboten wer- 
den. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei dem die Organisationsinformationen (oil, oi2) An- 
gaben zu den t)bertragungsprotokoilen, den Tragerfre- 
quenzen, den zur Verfugung stehenden Bitraten und/ 
oder den Kodierverfahren der Funkschnittstellen (FS1, 
FS2) enthalten. 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem die Organisationsinfonnationen (oil, oi2) von 
einem Organisations- und Wartungszentnim (OMC) 
und/oder eine Basisstationssteuerung (BSC) admini- 
striert werden und dadurch die Verkehrsverteilung ge- 
steuert wird. 

13. Funk-Kommunikationssystem 
mit zumindest einer Basisstation (BS), die in einem Or- 
ganisationskanal Organisationsinfonnationen (oil, 
oi2) zu mehreren Funkschnittstellen (FS1, FS2) uber 
eine erste Funkschnittstelle (FS1) sendet, 
mit Mobiistationen (MS), die die Organisationsinfor- 
mationen (oil, oi2) empfangen und auswerten, und ih- 
rerseits Organisationsinformationen (oil, oi2) zu meh- 
reren Funkschnittstellen (FS1, FS2) abhangig von den 
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Description 

In Europe currently several digital mobile phone network 
standards exist in various frequency bands. The GSM 
(global system for mobile communications) mobile phone 
network uses carrier frequencies around 900 and 1800 MHz, 
the DECT (digital enhanced cordless telephone) wireless 
telephony system uses carrier frequencies between 1880 
and 1900 MHz. Additional digital mobile phone network 
standards are planned for the coming years. 
Due to separate frequency bands, radio communication 
systems of the various standards co-exist without the mobile 
stations, which are signed on in one of the system, having 
information about the other system. This is also not 
necessary because the systems are generally offered by 
different providers. Organization information, see also J. 
Biala, "Mobile Radio and Intelligent Networks", Vieweg 
Publishing House, 1995, p. 77-92", is available only via one 
radio interface for exactly said interface. 
In the case of so-called dual band mobile stations, which can 
use for example the GSM mobile phone network system for 
carrier frequencies of 900 and 1800 MHz, the mobile station 
must test whether a radio interface is in fact available at 900 
or 1800 MHz. Likewise the network side cannot deduce from 
the sign-on of the mobile station any information whatsoever 
about a radio interface as to whether the mobile station 
cannot perhaps also be supplied via an additional radio 
interface. 

It is the object of the invention, in light of the different co- 
existing radio interfaces, to provide a method and a radio 
communication system, which facilitate the change in 
connection between the different radio interfaces. Said 
object is achieved with the method exhibiting the features of 
claim 1 and the radio communication system with the 
features of claim 13. Beneficial further developments of the 
invention are revealed in the dependent claims. 
In the method pursuant to the invention for providing 
organization information in a radio communication system, 
organization information is sent in a control channel to 
several radio interfaces for at least one additional radio 
station by a first radio station via a first radio interface. 
Based on said organization information, the additional radio 
station can orient itself and select a radio interface for 
establishing a connection, for changing the radio interface 
(handover) for a connection or for intercepting the 
organization information. 

This way, especially when new radio communication 
systems are introduced, for example having an FDD 
(frequency division duplex) and a TDD (time division duplex) 
mode, which is offered by one or different providers, 
comprehensive support of the mobile stations is ensured 
through corresponding handover possibilities despite 
differing coverage areas of both modes. 
Pursuant to a beneficial development of the invention, the 
organization information for several radio interfaces is 
updated as a function of the available wireless resources. 
When the capacities of one radio interface are fully utilized, 
the organization information can help show that the one radio 
interface is not available or only to a limited extent. The 
organization information can also be used to signal a request 
for handover to another radio interface when it is directed in 
a dedicated control channel at a concrete additional radio 
station. In this case the first radio station is a base station, 
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and the additional radio station is a mobile station. 
When the first radio station is a mobile station and the 
additional radio station a base station, then the organization 
information has the character of parameters designating the 
mobile station. The organization information for several 
radio interfaces is generated as a function of the 
transmission possibilities of the first radio station. Hence 
the mobile station and/or the base station show which radio 
interfaces they support, and possibly to what extent. This 
results in a flexible usage of the wireless resources. 
In order to be able to utilize said flexibility it is beneficial to 
store the transmission possibilities of the first radio station 
in a network-side register and update them upon receipt of 
new organization information. On the network-side 
therefore the transmission possibilities of the stations 
involved in the radio transmission are available so that the 
channels offered in the respective radio interfaces can be 
optimized in this respect. This offers the opportunity to 
adjust the radio interfaces to demand and also exchange 
resources among the radio interfaces. 
Beneficially the organization information is sent to several 
radio interfaces in the control channel by a base station, in 
the radio cell of which said radio interfaces are available for 
mobile stations. The organization information sent by the 
base station is cell-dependent and can be modified by 
adjusting the base stations or by network-side 
specifications. Pursuant to one design of the invention, the 
organization information is administered by an organization 
and maintenance center in the sense of network planning 
and/or as a function of traffic by a base station controller. 
This controls the traffic distribution -within a radio 
communication system or also beyond its boundaries. In 
the case of partial failures or in case of maintenance work 
thus continuous supply of the mobile stations can be 
secured. 

It is within the framework of the invention that the radio 
interfaces are offered by the same base station. 
Alternatively, the radio interfaces could be offered by 
different base stations. Provision of the organization 
information is oriented at the actual circumstances in a 
certain spatial area and the current traffic situation. The 
available network technology and transmission capacity is 
shown for the spatial area in which the organization 
information is received. 

The organization information contains data on the 
transmission protocols, the network operators, the carrier 
frequencies, the available bit rates and/or the encoding 
methods of the radio interfaces. A radio interface in this 
process is primarily designated by the transmission protocol 
and the carrier frequency. 

The following description of an embodiment of the inventive 
radio communication system is provided only by way of 
example. The described features are not absolutely 
required in the illustrated kind to achieve the desired 
objective. 
Shown are: 

Fig. 1 the cellular structure of a radio communication 
system, 

Fig. 2 a diagrammatic depiction of the components of the 
radio communication system, 
Fig. 3 different radio interfaces, 

Fig. 4 a breakdown of the organization information sent by 
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the base station, 

Fig. 5 a breakdown of the organization information sent by 
the mobile station, and 

Fig. 6 a diagrammatic structure of components of the radio 
communication system. 

Fig. 1 shows a cellular radio communication system with 
radio cells Z, Z' of different sizes, which overlap at least in 
part. Each radio cell Z, Z' is supplied by a base station, 
which is not shown, wherein one base station can also 
supply several radio cells Z, Z\ This is achieved by a 
sectoring of the cells or by several transceiver-receiver 
devices per base station. 

In Fig. 1 larger radio cells Z' together form a connected area, 
which ensures coverage. Smaller radio cells Z are available 
only in certain areas. They supply especially dense traffic 
islands, e.g. in the indoor area. The larger radio cells T are 
for example cells of an existing GSM mobile phone network 
system, while the smaller radio cells Z represent the TDD 
mode of a radio interface that is to be introduced newly. For 
the expert it is clear that additional radio cells, additional 
radio interfaces per radio cell Z, Z' or also the co-existence of 
several radio communication systems in different frequency 
bands can be described in this manner. 
The mobile phone network system illustrated in Fig. 2 as an 
example of a radio communication system consists of a 
plurality of mobile switching centers MSC, which are linked 
among each other and/or represent the access to a PSTN 
fixed network. Moreover, said mobile switching centers MSC 
are connected by means of a transcoding unit TRAU 
respectively with at least one base station controller BSC for 
allocating wireless resources. The transcoding unit TRAU 
implements the encoding/decoding and rate adaptation 
functions for data transmission. 

Each base station controller BSC in turn enables a 
connection to at least a first radio station, the base station 
BS. Such a base station BS can establish a connection via 
one or more radio interfaces FS1, FS2 to a second radio 
station, e.g. mobile stations MS or other mobile and 
stationary terminal devices. Each base station BS supplies 
at least one radio cell. 

Fig. 2 shows by way of example connections for transmitting 
data between mobile stations MS and a base station BS. A 
mobile station MS can here also maintain connections to 
several base stations BS and/or connections to one base 
station BS via different radio interfaces FS1, FS2. Pursuant 
to the invention it is not significant whether the base stations 
BS are part of one radio communication system or different 
radio communication systems (dotted lines for an additional 
radio communication system). Apart from traffic channels for 
user data transmission purposes, control channels exist, 
which either provide a point-to-multipoint connection as 
organization channels or a point-to-point connection as 
dedicated control channels. 

An operations and maintenance center OMC implements the 
control and maintenance functions for the mobile phone 
network system and/or for parts thereof. The functionality of 
this structure can be transferred to other communication 
systems in which the invention can be employed, especially 
for subscriber access networks with wireless subscriber 
connection. 

The radio interfaces mentioned in reference to Fig. 1 and 2 
can - see Fig. 3 - refer to the UMTS (universal mobile 
telecommunication system) standard with an FDD 
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(frequency division duplex) mode or a TDD (time division 
duplex) mode - FS1, FS2. Furthermore the various radio 
interfaces FS3 through FS7 comprise the DECT (digital 
enhanced cordless telephone) standard, the GSM (global 
system for mobile communications) standard in the 
frequency bands around 900, 1800 and 1900 MHz with 
FS4, FS5, FS6 and the IS-95 standard introduced in North 
America with narrow-band CDMA transmission FS7. 
Pursuant to the invention, at least two of the radio 
interfaces FS1 through FS7 are available in a certain 
spatial area. 

To ensure that the mobile stations MS can use these radio 
interfaces FS1 through FS7, a base station BS sends in an 
organization channel organization information oil, oi2, oi3 
to several radio interfaces FS1, FS2, FS3 via a first radio 
interface FS1. The organization channel of a radio 
interface hereby also serves the information about 
additional radio interfaces. This way, without testing all 
possibilities, the mobile station MS can gain a better 
overview of the wireless resources in its current spatial 
location area. 

In this context the principle according to which the radio 
interface FS1 with the best coverage sends the information 
via additional radio interfaces FS2 through FS7 should be 
preferred. Hence, under certain circumstances, the 
organization information that is sent via the additional radio 
interfaces can be shorter. If however several or all radio 
interfaces FS1 through FS7 provide the organization 
information simultaneously, then the process of establishing 
the connection or also the handover procedure between the 
radio interfaces FS1 through FS7 is accelerated. 
The sent organization information oil, oi2, oi3, oi4 
represents an informational element within the organization 
channel, having a form corresponding to Fig. 4 or Fig. 5. 
The sequence of the organization information oil, oi2, oi3, 
oi4 here determines prioritization. Composition and 
prioritization are administered by the operations and 
maintenance center OMC. Network topology, the network 
structure and certain agreements with other network 
providers can hereby be taken into consideration on an 
individual radio cell basis. Traffic-dependent modifications 
are performed by the base station controller BSC. 
The example explained so far of organization information 
that is sent by the base station BS is shown in Fig. 4, 
wherein in the heading of the message the number of radio 
interfaces is provided. This is followed by organization 
information oil, oi2, oi3, oi4, respectively, for one radio 
interface, respectively, e.g. FS4, FS3, FS1, FS2. Said 
organization information oil, oi2, oi3 contains information 
on the network provider - examples are D1, Otelle or F1, 
on the frequency band bandl through band3 that is used, 
on the carrier frequencies that are used, the bit rates, the 
encoding methods and the available services. This way the 
mobile station MS can detect that some services, e.g. a 384 
kbit/s data service is only available through the UMTS TDD 
mode. The emission of organization information oil, oi2, 
oi3, oi4 is capacity-dependent. If due to the utilization 
situation of a radio interface FS4, FS3, FS1, FS2 service is 
currently not available, then the organization information 
oil, oi2, oi3, oi4 are sent in accordingly modified form. 
In the simplest case the base station BS provides exact 
information about the radio interfaces FS4, FS3, FS1, FS2, 
which it offers itself. It is more favorable, however, if the 
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base station BS provides information beyond that and 
provides complete information about radio interfaces FS1 
through FS7 that are available in a spatial area. In doing so, 
radio interfaces of base stations BS of the same network 
operator or cooperating radio communication systems can 
be included, beneficially after a specifiable prioritization 
process. Composition of the organization information occurs 
in the base station controller BSC. 

Organization information however is also sent in the upward 
direction, i.e. from the mobile station MS to the base station 
BS in a dedicated control channel - see Fig. 5. This kind of 
organization information describes the profile of the mobile 
station MS, wherein from this a "mobile application class" is 
formed. This way the mobile station MS provides information 
about its transmission possibilities. The organization 
information oil, oi2 is received by the base station BS and 
forwarded in order to be stored in a network-side register, 
HLR - see Fig. 6. Knowledge about the transmission 
possibilities of the mobile station MS serves the purpose of 
assigning the most beneficial radio interface from the 
network point of view. In doing so, prioritization is taken into 
consideration, as is the fact that, if possible, network 
operators are selected that have been designated in the 
organization information sent by the mobile station MS. 
Upon receipt of new organization information oil, oi2, the 
registrations are updated. 

Based on Fig. 6 in the following the process of establishing a 
connection will * be explained. After evaluating the 
organization information oil, oi2, oi3, oi4 sent by the base 
station BS, the mobile station MS signs on to the radio 
communication system and informs the radio communication 
system via a message (for example in accordance with the 
Location Update Request message) which radio interfaces 
FS1 through FS7 are being supported. This message 
contains an informational element (Mobile System Class) in 
accordance with Fig. 5. 

The mobile station MS now would like to request a data 
service with 144 kbit/s in the FDD mode from the UMTS, i.e. 
the radio interface FS1. On the network side said request is 
evaluated in the base station controller BSC, wherein also 
the transmission possibilities of the mobile station MS stored 
in the HLR register are available. For capacity reasons, the 
base station controller BSC rejects the request, and in a 
signaling message the mobile station MS is informed that the 
service via the radio interface PS2, i.e. in the TDD mode 
from UMTS is available. Thereupon the mobile station MS 
signs on via the radio interface FS2, and consequently a 
connection is established with the 144 kbit/s data service. At 
the same time the entries on the mobile station MS in the 
HLR register are updated so that it is known in the radio 
communication system via which radio interface FS2 the 
mobile station MS is available. Signing on, however, can 
also occur by means of a transfer procedure (handover) from 
the first to the second radio interface FS1, FS2. 
If e.g. due to capacity bottlenecks at certain radio interfaces 
FS1 through FS7 the radio communication system needs to 
re-assign the mobile station MS, then the base station 
controller can ask individual mobile stations MS with a 
signaling message to sign on via a different radio interface 
FS1 through FS7 through a new registration or a transfer 
procedure. 

Patent Claims 
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1. Method for providing organization information (oil, oi2) in 
a radio communication system, wherein organization 
information (oil, oi2) in a control channel is sent to several 
radio interfaces (FS1, FS2) for at least one additional radio 
station (MS, BS) via a first radio interface (FS1) by a first 
radio station (BS, MS). 

2. Method pursuant to claim 1, wherein the organization 
information (oil, oi2) for several radio interfaces (FS1, FS2) 
is updated as a function of the available wireless resources. 

3. Method pursuant to claim 2, wherein the first radio 
station is a base station (BS) and the additional radio 
station is a mobile station (MS), with the control channel 
being designed as an organization channel. 

4. Method pursuant to claim 1, wherein the organization 
information (oil, oi2) for several radio interfaces (FS1, FS2) 
is generated as a function of the transmission possibilities 
of the first radio station (BS, MS). 

5. Method pursuant to claim 4, wherein the transmission 
possibilities of the first radio station (MS) are stored in a 
network-side register (HLR) and are updated upon receipt 
of new organization information (oil). 

6. Method pursuant to claim 4 or 5, wherein the first radio 
station is a mobile station (MS) and the additional radio 
station is a base station (BS), with the control channel 
being designed as a dedicated control channel. 

7. Method pursuant to one of the preceding claims, wherein 
via a dedicated control channel the additional radio station 
(MS) is asked to select a certain radio interface (FS2) for a 
connection. 

8. Method pursuant to one of the preceding claims, wherein, 
the organization channel with organization information (oil, 
oi2) for several radio interfaces (FS1, FS2) is sent through 
a base station (BS), in the radio cell of which said radio 
interfaces (FS1, FS2) for mobile stations (MS) are 
available. 

9. Method pursuant to one of the preceding claims, wherein 
the radio interfaces (FS1, FS2) are offered by the same 
base station (BS). 

10. Method pursuant to one of the preceding claims, 
wherein the radio interfaces (FS1, FS2) are offered, by 
different base stations (BS1, BS2). 

11. Method pursuant to one of the preceding claims, 
wherein the organization information (oil, oi2) contains 
information about the transmission protocols, the carrier 
frequencies, the available bit rates and/or the encoding 
methods of the radio interfaces (FS1, FS2). 

12. Method pursuant to one of the preceding claims, 
wherein the organization information (oil, ot2) is 
administered by an organization and maintenance center 
(OMC) and/or a base station control (BSC) and traffic 
distribution is controlled this way. 

13. Radio communication system, 

comprising at least one base station (BS), which sends 
organization information (oil, oi2) in an organization 
channel to several radio interfaces (FS1, FS2) via a first 
radio interface (FS1), 

mobile stations (MS), which receive and evaluate the 
organization information (oil, oi2) and which in turn send 
organization information (oil, ot2) to several radio 
interfaces (FS1, FS2) as a function of their own 
transmission possibilities. 
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